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Abstract of EP0635677 

The invention relates to a flameholder plate (1 ) 

for a gas-mixture burner (80). FIG ^9 

This plate, which has passages (27) running 



through it for the circulation through it of the 
gases, comprises in its construction, a 
compressed network of interlaced metal wire(s), 
forming between them said passages for the 
gases. The plate can be produced by rolling up a 
band of interlaced wires, by stacking sections of 
band or by folding this band. 
Such a plate can in particular be used for being 
mounted on domestic burners. 
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@ Plaque d'accrochage de flam me pour brOIeur a gaz, son precede de fabrication et brOieur 
comprenant une telle plaque. 



@ L'invention se rapporte a line plaque (1) d'ac- 
crochage de fiamme pour brOieur (80) a 
melange de gaz. 

Cette plaque, presentant des passages (27) la 
traversant pour la circulation a travers eile des 
gaz, comprend, dans sa constitution, un reseau 
comprime de fi(s) metallique(s) entrelace(s) 
menageant entre eux lesdits passages pour les 
gaz. La fabrication de la plaque peut s'obtehir 
par enroulement d'une bande de fits entrelaces, 
par empilement de troncons de bande, ou par 
pliage de cette bande.. 

Une telle plaque peut notamment etre utilisee 
pour etre montee sur des brQIeurs domestiques. 



FIG. 9 




LU 



Jouve, 18. rue SaW-Donls. 7S001 PARIS 



EP 0 635 677 A1 

L'invention se rappbrte a une plaque d'accrochage de flamme, utilisable notamment sur des brOleurs a 
melange de gaz. 

On connait deja des plaques de ce type, au niveau desquelles on cherche a stabiliser sensiblement les 
flamme s produites, de maniere a favoriser leur developpement sans trop de fluctuations dans la chambre de 
combustion. D'autres expressions designent encore ces plaques, telles que "plaquettes d'accrochage de flam- 
me* ou "grilles de combustion". 

Elles sont realisees en materiaux divers, tels que ceramique ou m6tal f et sont generalement percees d'ori- 
f ices de taille et de repartition com/enables pour permettre le passage des gaz et leur combustion. "Elles^sont 
disposees dans le brOleur a gaz entre les chambres de repartition et de combustion, qu'elles separent 

Parmi les inconvenients qui ont pu etre constates sur de telles plaques dans les brOleurs de Part anteYieur, 
on peut noter : 

tout d'abord, ia stabilisation des flammes par ces plaques qui n'est pas toujours satisfaisante. On tente 
alors d'ameliorer quelque peu cette stability, par exemple en adaptant la trajectoire des jets de melange, ou 
encore en prevoyant une grille supplemental ou tamis de repartition des gaz a Hnterieur de fa chambre de 
repartition ; cela entratne notamment des couts supplementaires et rend les installations plus complexes. Or, 
cette instabiltte des flammes peut egalement generer des dysfoncttonnements tels que des retours possibles 
de flammes a rinterieur de la chambre de repartition, ou encore des productions excessives de gaz nocifs. 
Par ailleurs, la structure meme des plaques existantes rend souvent difficile une modulation importante de 
la puissance du brOleur. 

De telles plaques percees posent encore des problemes lies a leur montage car elles sont en fait souvent 
constitutes de plusieurs plaques fines qui doivent §tre empilees les unes sur les autres dans le brOleur. -Cela 
pose des problemes d'ajustement entre les plaques et induit un coOt d'installation 6lev6. 

* * *— 

L'invention a pour objet de r6soudre ces diff icultes grdce a une plaque d'accrochage de flamme perfeo- 
tionn6e, permettant notamment une stabilisation efficace et une bonne repartition des flammes sur toute sa 
surface, avec formation d'un front de flammes sensiblement uniforme, favorisant, en outre, la limitation des 
risques de retour de flammes. 

D'autres avantages de l'invention resident dans ta structure pro pre ou texture de la plaque d'accrochage 
de flamme qui, installee dans un brOleur a gaz, permet en particulier iors du fonctionnement, une modulation 
cons6quente de la puissance qui peut elle-m§me etre importante. En outre, la plaque selon l'invention, entratne 
une perte de charge relatrvement faible d'environ 35 a 50 Pa et favorise la limitation des quantttes emises de 
gaz nocifs (oxydes de carbone, d'azote,...). 

La solution propos6e consiste en une plaque presentant des passages la traversant pour la circulation a 
travers elle des gaz a brOler, la plaque de l'invention se caracterisant en ce qu'elle comprend, dans sa cons- 
titution, un reseau comprime de fil(s) d parties entrelacees menageant entre elles lesdits passages pour les 
gaz. 

Comme on le constate, l'invention permet notamment, de par sa structure ou texture en f il(s) a parties 
entrelacees, un passage sensiblement uniformement reparti des gaz sur toute la surface de la plaque, avec 
etalement regulier de la flamme creee, rendant possible dans la pratique (par exemple dans le cas d'instatla* 
tions de chauffage), de reduire avantageusement I'ecartement entre la zone d'accrochage de flamme -et 
I'echangeur de chaleur souvent associe au brOleur, puisque le front de flamme peut dtre de hauteur relative- 
ment faible. 

De plus, la mise en oeuvre facile du filet ou entrelacs constitue par les parties de f ils tricotes, permet de 
fabriquer des plaques aisement adaptables aux forme_s variables des brOleurs, et ce a faible coOL 

L'invention concerne egalement un brOleur du type general a melange de gaz, comprenant une chambre 
de repartition alimentee en air comburant et en gaz combustible, communiquant avec une chambre de combus- 
tion, avec interposition entre elles de la plaque selon l'invention. 

La plaque de l'invention pourra €tre utitisee en particulier pour des brOleurs domestiques, comme, par 
exemple, a air souffle, a premelange total et a flamme bleue, rendant possible notamment une grande modu- 
lation en puissance, laquelle peut, par exemple, aller d'environ 3 a 33 kilowatts, scftt une modulation de puis- 
sance de 1 : 11, avec une puissance surfacique pouvant s'etager de 225 a 2500 kw/cm 2 , environ. 

L'invention concerne encore un precede de fabrication d'une telle plaque, dans lequel : . 

- on met en forme un reseau d'au moins un f il a parties entrelacees, pour qu'il presente la forme generate 
d'une plaque, ledit f il resistant a des temperatures de I'ordre de 1000°C a 1 200°C environ, 

- et on comprime ce reseau de telle maniere que le reseau comprime conserve, entre ses parties de f il, 
les passages pr6vus pour la circulation des gaz. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaTtront encore de la description qui va suivre, 
faite en reference aux dessins annexes donnes uniquement a titre d'exemples, et dans lesquels : 

- les figures 1 et 10 montrent, en perspective, deux exemples d'une plaque d'accrochage de flamme 
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conforme a I'invention ; 

- la figure 2 montre schematiquement en perspective, un exempte de realisation de I'ouvrage tricote a 
partir duquel peut etre obtenue la plaque des figures 1 et 10 ; 

- la figure 3 montre un detail de realisation de I'ouvrage tricote de la figure -2, a I'endroit du repere III de 
cette figure ; 

* la figure 4 illustre, a plus grande echelle, une possible realisation de i'entrelacs du reseau ; 

- les figures 5 et 6 presentent, en perspective, deux etapes d'un principe possible de realisation de la pla- 
que de la figure 1, a partir de I'ouvrage tricote de la figure 2 ; 

- la figure 7 presente, toujours en perspective, un autre principe possible de mise en oeuvre de I'ouvrage 
tricote ; 

- la figure 8 montre, en perspective, une variante supplemental de mise en oeuvre de I'ouvrage tricote ; 
et 

- la figure 9 presente, en coupe vertical e mediane, une utilisation possible de la plaque de I'invention, 
sur un brOleur a melange de gaz (chauf fe-eau par exemple). 

En se referant aux figures 1 et 10, on voit une plaque d'accrochage de f lamme pour brOleur a melange de 
gaz, conforme a I'invention, reperee dans son ensemble par la reference 1 . De preference sensiblement plane, 
cette plaque ou tamis de repartition peut avoir une forme par exemple a section sensiblement circulaire (figure 
1) ou parallelepipedique rectangulaire (figure 10), avec des dimensions adaptees a celles du brOleur associe. 

Sur la figure 4 notamment, on voit que la plaque comprend, dans sa constitution, un reseau 2 de fil(s) 
souple(s) 12, a parties entrelacees ou enchevetrees, menageant entre elles des passages 27 ou canaux tra- 
versant la plaque pour la circulation a t ravers elle des gaz. II apparaTt que l'enchev§trement des parties de 
fil(s) du reseau, lorsque celui-ci est dans un etat comprint, de m§me que la forme, la taille et la position des 
orifices de passage des gaz au sein de la plaque, sont aleatoires et dependent de I'effort qui aura 6t6exerce 
sur le reseau pour le comprimer. 

Ce reseau de fil(s) ou entrelacs 2 se presente ici comme un ouvrage tricote 10 constitue d'au moins un 
fil souple. En I'espece, cet ouvrage tricote est realise en un fil 12 unique s'etendantcontinOment entre ses 
extremit6s libres 12a et 12b (figure 2). Ce fil pourra etre constitue en un materia u metallique ductile et se tri- 
cotant aisement, tel que par exemple de I'inox "304L" de deux dixiemes de millimetre de diametre. En tout 
etat de cause, le materiau utilise pour realiser la plaque devra de preference conserve!* ses caracteristiques 
(mecaniques notamment) jusqu'a des temperatures elevees, de i'ordre d'environ 1000°C a 1200°C. 

D'apres les figures 3 et 4, on voit que le fil 12 est en quelque sorte "tricote", comme on tricote une chaus- 
sette, de maniere a constituer I'ouvrage 10, lequel presenters avantageusementia forme d'un tube. On pourrait 
toutefois envisager d'utiliser d'autres modes de croisement ou tressage connus. 

A la figure 3, on a illustre schematiquement la maniere dont les boucfes 19 en "O" (OMEGA) du fil 12 peu- 
vent s'entrelacer entre elles, delimitant des mailles 14, de dimensions adaptees. Ces maillesXcorrespondant 
aux passages 27 precites) etant avantageusement relativement Inches a I'origine, le maillage realise petit §tre 
facilement deform6 dans differentes directions au debut de la mise en forme de la plaque. 

La figure 4 montre de facon plus precise I'entrelacement des troncons ou parties 15 du fil, lesquels se 
chevauchent dessus dessous, presentant ainsl des zones d'entrelacement comme reference en 17, ces tron- 
gons formant des boucles 19a "sup6rieures" qui passent a travers les boucles qui leur sont inferieures 19b, 
delimitant ainsi les passages 27. Pour la darte de la representation, on a represents ces passages de I'ouvrage 
tricote dans un etat relativement Idche, ces m£mes passages se retrouvant repartis dans toute la structure 
du reseau a I'etat comprim6 suivant des forme, taille et disposition fonction des forces de compression exer- 
c6es. 

Interessons-nous maintenant egalement aux figures 5 et 6, pour decrire une premiere possibilite de mise 
en forme de I'ouvrage tricote permettant d'obtenir la plaque recherchee. 

Tel qu'illustre a la figure 5, on est ici parti d'un ouvrage tricote 10 en forme de tube cytindrique (figure -2), 
deformable et compressible. Ce tube est tout d'abord aplati ou 6cras6 suivant deux lignes de pliure 16, 18, 
toutes deux sensiblement paralieies a I'axe longitudinal 20 de ce tube, I'ouvrage tricote presentant alors la 
forme generale d'une bande 21 a double epaisseur. (On pourrait toutefois egalement concevoir de realiser la 
plaque a partir d'un ouvrage tricote en bande a simple epaisseur). La bande obtenue est ensuite enrouiee sur 
elle-m§me, a partir de Tune de ses extremites 21a. Sur la figure 6, on voit que le rouleau 22 forme, d'axe£5 
sensiblement perpendiculaire a I'axe longitudinal 46 de la bande, est avantageusement realise en serrant bien 
la bande lorsqu'on I'enroule sur elle-meme. Cet enroulement 22 est alors comprime sensiblement uniforme- 
ment suivant son axe 25, dans le sens des f leches F a et P a , et eventuellement dans le cas ou cette compression 
suivant I'axe 25 est insuffisante, egalement perpend iculairement par rapport a cet axe -25 dans le sens des 
fieches Fr, jusqu'a obtenir I e reseau comprime constituant la plaque recherchee telle que celle de la figure 1, 
lequel reseau comprime conserve entre ses parties de f il(s) les passages, bien que deformes, pr6vus pour la 
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circulation des gaz. De preference, on exercera d'abord la compression axiale, puis, si necessaire, la compres- 
sion radiale. On remarquera qu'ici la compression se fait done sensiblement parall&lement et perpendiculaire- 
ment a (a surface de la plaque ainsi form6e. La plaque, dontles orifices 27 de passage des gazvont etre ainsi 
al6atoirement r6partis sur toute sa surface, va permettre notamment une auto-stabilisation ef f icace de la f lam- 
me. 

On notera que les efforts de compression etant exerc6s depuis la peripheric du r6seau, ceci devrait en- 
train er la formation d 'une plaque a densife et a porosite variables du centre de la plaque jusqu'a sa peripheric. 

Une autre possibility de realisation de cette plaque est montr£e a la figure 7, en vue par exemple d'obtenir 
la plaque en forme sensiblement de quadrilatere de la figure 1 0. Dans ce cas, on peut partir encore de la bande 
tubulaire aplatie 21 qui est alors pltee sur elle-m§me pour former au moins une ligne de pliure 32. 

De preference et tel qu'illustre, la bande est replie e plus ieurs fois sur elle-meme suivant une direction d'em- 
pilement des plis 45 a la mantere d'un accordeon, constit uant une s£rie de plis dont seul le pli sup6rieur a ete 
reference en 42, les plis pouvant etre disposes sensiblement paralieiement au plan 30 de la plaque ainsi for- 
mee. Ce pliage 40 est ensuite comprime, en etant soumis avantageusement a une premiere compression sen- 
siblement suivant I'axe d'empilement 45 des plis dans le sens des f I6ches F a et F' a , puis si on le desire a une 
seconde compression, sensiblement perpendiculaire a ce m£me axe 45, dans le sens des fleches F|. 

Suivant une variante de realisation de la plaque 1 telle qu'illustree a la figure 8, on pourrait egalement pre- 
voir qu'elle soit constitu6e par un empilement 40a de troncons 42a pr6d£coup£s de la bande 21, tous de di- 
mensions sensiblement egales, cet empilement etant ensuite comprime sensiblement paralieiement, et acces- 
soirement, perpendiculairement par rapport a I'axe d'empilement 45a de ces troncons. 

De manidre preferee, les parties ou troncons 42a de la bande empiies, seront orientes sensiblement pa- 
ralieiement au plan 30 de la plaque, I'axe 45a etant alors sensiblement perpendiculaire a ce plan. 

il est clair que les dimensions de I'ouvrage tricote 10, de m§me que du rouleau 22 du pliage 40, ou de 
I'empilement 40a, seront adapfees pour que, apr&s compression, les dimensions de la plaque correspondent 
sensiblement a celles du bruleur associe. A titre d'exemple, pour obtenir une plaque d'accrochage de flamme, 
de forme circulaire, on peut partir d'un rouleau de hauteur d'environ 30 mm et d'environ 1 50 mm de diametre, 
constitue par un enroulement bien seme de la bande sur elle-m£me, ce rouleau est ensuite soumis a une ores- 
sion sensiblement axiale (Fa, Fa*) pour ramener la hauteur de la plaque a environ 15 mm. Pour terminer, un 
cerclage metallique (non repr6sent6) pourra permettre de main ten ir la plaque a son pourtour. Les compres- 
sions de I'ouvrage mis en forme, en vue d'obtenir la plaque selon I'invention, peuvent §tre r6alis£es grace a 
une petite presse de type connu. 

II apparatt clairement que le mode de mise en forme de I'ouvrage tricote (enroulement, pliage, empilement 
de troncons...) n'est pas determinant pour la forme finale de la plaque d'accrochage de flamme. On pourrait 
parfaitement concevoir de realiser une plaque 1 selon I'invention, de forme sensiblement quadrilatere (figure 
10) en comprimant un rouleau 22 tel qu'illustre a la figure 6 ; les forces de compression etant alors convena- 
blement adapfees pour obtenir le contour voulu de la plaque. Event uellement, si besoin etait, on pourrait rega- 
lement sans djfficulte realiser une plaque autre que plane (par exemple gondoiee ou arqu6e). 

En se re porta nt maintenant a la figure 9, on yoit representee une plaque 1, montee dans un brOleur de 
type connu, reference dans son ensemble en 80, comme par exemple un brOleur domestique a air souffle, a 
premeiange total et a flamme bleue. 

Ce brOleur 80 comporte essentiellement une chambre de repartition 81, qui a la forme generate d'un cais- 
son en tronc de cdne, a section sensiblement circulaire, connecte au niveau de sa face arriere la plus etroite 
81a aux conduites separees 83, 84 d'ali mentation respectivement en air comburant et en gaz combustible. 
Cette chambre de repartition 81 est deiimifee transversalement, sur sa face avant, par la plaque d'accrochage 
de flamme 1. En I'espece, cette plaque se pr6sente sous la forme d'un disque sensiblement circulaire, montee 
dans un cerclage 90 dont les dimensions sont adapfees a celles du brOleur auquel elle est fix6e par tous 
moyens connus de I'homme de I'art, la plaque etant disposee sensiblement perpendiculairement a I'axe 86 de 
la chambre 81 de maniere a separer cette dernfere de la chambre de combustion 82. Sur cette figure, les lettres 
AV et AR permettent de situer les cofes respectivement "avant" et "arriere" du brOleur, en reference a la oir- 
culation du melange combustible, dans le brOleur, tel que schematise par lesffeches 87, 87' et 88,-Comme on 
le voit sur la figure, la conduite 84 d'alimentation eh gaz combustible rencontre le conduit 83 d'alimentation 
en air juste en amont de la chambre de repartition (en 85). Bien entendu, on pr6voit ici d'installer un ventilateur 
en amoht du conduit 83 (alimentation en air sous pression). 

Tel qu'illustre, I'allumage du bruleur est assure par une electrode 97 convenablement isofee et alimenfee 
sous haute tension, par un cable d'alimentation non represenfe, I'allumage s'effectuant par etincelles ou arc 
eiectrique entre la pointe 97a de reiectrode et, par exemple, la paroi voisine de la plaque (si cette derntere 
est metallique) ou encore la paroi de la chambre de combustion, voire la grille 1 elle-meme. 

A titre d'exemple, la structure tamis6e ou plaque 1 en acier inoxydable de reference "304L" pourra avoir 
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un diametre d'environ 130 mm et une 6paisseur d'environ 15 mm pour etre installee dans un bruleur domes- 
tique dont la chambre de repartition est constitute d'un tronc de cone d'environ 95 mm de hauteur. On a cons- 
tate qu'en fonctionnement la perte de charge maximale cre6e paHa tete de combustion 1 est relativement fai- 
ble, de I'ordre de 50 Pa, la temperature maximale au niveau de la sortie 1a de la plaque 1 a la stoechiometrie 
etant de 750°C ; de plus, on n'a pas constate de nuisance sonore notable. On notera que la plaque selon I'in- 
vention peut aussi bien etre montee sur des bruleurs a premelange de gaz que sur des bruleurs sans preme- 
lange. 

Atttre d'illustration, nous avons compare les quantites emises de gaz nocifs sur un meme bruleur (du type 
de celui de la figure 9) utilisant, soit une plaque "grillagee", selon ^invention, soit une plaque ceramique das- 
sique. Les resultats, exprimes en mg/kWh, precis ent les quantites d'oxydes de carbone (CO), d'azote (NO^ 
et hydrocarbures (CnHm) formes pour dif ferentes puissances (P) de fonctionnement et pour differents facteurs 
d'air(n).- 
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Revendlcations 

1. Plaque d'accrochage de f lamme (1) pour bruleur a melange de gaz presentant des passages la traversant 
pour la circulation a travers elle desdits gaz, caracterisee en ce qu'elle comprend, dans sa constitution, 
un reseau (2) qui se presente comme un tube aplati tricote,<10) constitue d'au moins un fil^12) souple 
metallique, ce reseau, comprime, menageant entre les parties (15) entrelacees de f il(s) lesdits passages 
(27) pour les gaz. 

2. Plaque d'accrochage de f lamme selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle .est constitute par 
un enroulement (22) sur elle-meme de la bande (21) que constitue ledit tube aplati, l*axe<25) de I'enrou- 
lement etant sensiblement perpendiculaire a I'axe longitudinal (46) de la bande. 
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Plaque d'accrochage de flamme seldn la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle est constitute par 
un empitement (40a) de troncons <42a) de la bande que constitue {edit tube aplati, suivant une direction 
donnte (45a) d'empilement des troncons. 

Plaque d'accrochage de flamme selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle £St constitute par 
un pliage (40) surelle-meme de la bande (21) que constitue ledit tube aplati, suivant une direction donnee 
(45) d'empilement des plis. 

Bruleur a gaz du type a melange de gaz comprenant une chambre de repartition (81) alimentee en air 
comburant et en gaz combustible et communiquant avec une chambre de combustion (82), avec interpo- 
sition entre elles d'une plaque d'accrochage de flamme (1) selon Tune quelconque des revendications 
precedentes. . 

* * 
Procede de fabrication d'une plaque d'accrochage de flamme pour bruleur a gaz presentant des passages 

(27) la traversant pour la circulation a travers elle desdits gaz, dans lequel : 

- on realise un reseau (2) de f il(s) a parties entrelactes qui se presente comme un tube aplati tricote, 
constitue d'au moins un fit (12) souple metallique resistant a des temperatures de I'ordre de 1 000°C 
a 1200°C environ, 

- on met en forme ledit reseau (2) pour qu'il presente la forme generale d'une plaque (1), 

* et on comprime ce reseau mis en forme, de telle maniere que dans un etat comprimt il conserve, 
entre ses parties de fil(s), lesdits passages prevus pour la circulation des gaz. 

- - • 

Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que pour mettre en forme ledit reseau (2), on enroule 
sur elle-m§me la bande (21) que constitue ledit tube aplati, I'enroulement (22) forme etant comprint sen- 
siblement suivant son axe (25) et/ou sensiblement perpendiculairement par rapport a cet axe. 

Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que pour mettre en forme ledit reseau«(2), on plie au 
moins une fois sur efle-m€me la bande (21) que constitue ledit tube aplati, suivant une direction donnee 
(45) d'empilement des plis, le pliage (40) obtenu etant comprime suivant une (des) direction(s) sensible- 
ment parallele et/ou perpendicufaire a ladite direction d'empilement des pits (45). 

Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que pour mettre en forme ledit reseau <2), on decoupe 
en troncons (42a) la bande (21) que constitue ledit tube aplati, lesquels troncons sont empiles les uns 
sur les autres suivant une direction donnee (45a) d'empilement des troncons, l'empilement<40a) obtenu 
etant comprime suivant une (des) direction(s) sensiblement parallele et/ou perpendiculaire a ladite direc- 
tion d'empilement des troncons (45a). 
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